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VRU (MF, MP, LON, MOD, KNX)

L
OD-D, KNX-D)

50
VRU &r en cirkular luftflédesregulator fér VAV-reglering i
kanalsystem och bestar av en méatenhet och ett spjall. VRU
anvands for luftflodesreglering i cirkulara kanaler styrt fran
t.ex. en rumsregulator eller ett dverordnat system. VRU lev-
ereras som standard med MF-regulator utan kommunika-
tion, men kan pa begéran levereras for Belimo MP, LON
eller ModBus kommunikation. Ytterligare dokumentation pa
regulatorer kan tillhandahallas pa forfragan av Lindab.
VRU é&r utrustad med Lindab Safe fér anslutning till kanalen
och ar foérberedd for isolering upp till 50 mm.
VRU kan monteras i valfri position utan att justering behdvs.
For att undvika nedsmutsning av méatkorset, skall VRU = i
endast anvéndas med ren luft. L
e Kréver ett minimalt initial tryck (Mindre &n 20 Pa vid V, o) ad L hnom
* Enkel justering av instaliningar med ZTH eller PC tool nom  mm MF/MP/ | MF-D/MP-D/ | SPR
* Spjall tathetsklass 4 enligt EN 1751 LON/MOD / | LON-D / MOD-D /
e Standard levererad med 2-10 V styrsignal UNI/ KNX KNX-D
e Standard levererad med 2-10 V aterféring av spjallages- 100 400 225 262 241
signal* 125 400 250 287 266
e Kan levereras med ljuddampningshdlje 160 400 285 322 3ot
e Kan levereras med regulator for ett flertal BUS-system 200 400 325 358 34t
e Standard MF regulator anvénds i Pascalsystem 250 500 875 407 391
315 500 440 471 455
400 510 526 557 560
500 610 626 657 660
Produkt VRU bbb cccc 630 660 756 787 790
Typ Tabell fér motortyp
VRU
Dimension
@d 100 - 630 Motor
Motortyp Typ @d 100 - 315 2d 400 - 630
MF, MP, LON, MOD, KNX, UNI, SPR, MF (Standard) LMV-D3-MF-F NMV-D3-MF-F
MF-D, MP-D, LON-D, MOD-D, KNX-D MP LMV-D3-MP-F NMV-D3-MP-F
Exempel: VRU - 250 - MF LON LMV-D3-LON-F NMV-D3-LON-F
MOD LMV-D3-MOD-F NMV-D3-MOD-F
KNX LMV-D3-KNX-F NMV-D3-KNX-F
UNI VRD3+LM24A-V-F VRD3+NM24A-V-F
Standard Pa begédran SPR VRD3+LF24-MFT VRD3-NF24A-V-F
Min. luftfléde 0 Annat min. flode MF-D * LMV-D3-MF-F NMV-D3-MF-F
Max. luftflode Vhom (7m/s) Annat max. fléde MP-D * LMV-D3-MP-F NMV-D3-MP-F
Styrsignal 2-10V 0-10V LON-D * LMV-D3-LON-F NMV-D3-LON-F
Ater‘ft’)ringssignal Spjallposition * Luftflode MOD-D * LMV-D3-MOD-F NMV-D3-MOD-F
* Galler for MF och MP. UNI och SPR &r endast tillgangliga KNX-D LMV-D3-KNX-D-F NMV-D3-KNX-d-F
med luftflodesaterforingsignal. *VRU med ljuddampningshdlie.
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Instéllningar

Vom indikerar matomradet for regulatorn. En standard VRU
ar kalibrerad till ett V.o, p@ 7 m/s enligt tabellen nedan.

| specialfall kan VRU stéllas in pa ett hogre V,,om, (10 m/s).
For VRU, indikerar V5 och Vi, grnserna for regulatorns
arbetsomrade.

Det rader linjaritet mellan Vi, till Vihax och insignalen. Viax
kan stéllas inom omradet 20-100% av Vom s Vimin inom
omrédet 0-100% av Vo, ; 0avsett instélining, kommer
lufthastigheter under 0,7 m/s leda till ett mattryck pa mindre
an 1 Pa, vilket gor flédesregleringen mindre noggrann.

VRU,,om Flodes och métgrénser

Luftflodesmatning

Noggrannheten pa luftfléidesmatningen beror pa flodes-
forhallandena innan matkorset. Det rekommenderas att ha
en lang rak kanalstracka innan matkorset, enligt tabellen
nedan. Om dessa rekommendationer inte f6ljs, kommer det
leda till en instabil floddesmétning och darmed ett stérre mat-
fel i regleringen av det 6nskade luftflodet.

Rekommenderad rak kanalstriacka

Komponenter innan enheten
Boj 3xd
Avgrening 2xd
Spjall 6xd

Storlek Matgrans (0,7 m/s) (Standard) V,,om, (7Tm/s) Vhom (10m/s)

@d mm m3/h I/s m3/h I/s m3/h I/s
100 20 6 198 55 283 79
125 31 9 309 86 442 123
160 51 14 506 141 723 201
200 79 22 791 220 1130 314
250 124 34 1236 343 1766 491
315 196 54 1963 545 2804 779
400 317 88 3165 879 4522 1256
500 495 138 4946 1374 7065 1963
630 785 218 7851 2181 11216 3116
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Tryckfallsdiagram och ljuddata fér dimensionering.

De heldragna kurvorna anger spjéllets bladvinkel o och ger-

totaltryckfallet Ap; utifran aktuellt luftflode g.

De streckade kurvorna anger den A-vagda ljudeffektnivan
Lwa i dB till kanalen.

Exempel

DIimension: .......cccooeeeereriereenne. @100
Luftfléde: .. ... 601/s
Tryckfall:.....coooeiieeeieeeeeee 200 Pa
Féljande kan utldsas ur diagram:
Bladvinkel Ol:......ccoveeenieeniennen. 32°
Ljudeffektniva:..........cceeereecrenes 63 dB(A)
Matmetod for ljud:

Ljuddata har métts av Sveriges tekniska forskningsinstitut
(SP) enligt ISO 5135 och EN/ISO 3741.

Bladvinkel ao:

0° ettt = Oppet spjall.
90° i = Stangt spjall.
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Dimensionering

Vid dimensionering av spjéllet maste hansyn tas till spjéllets
egenljud och dess regleregenskaper (Spjallkaraktaristik).
Om ovanligt stora spjéll anvéands, kan arbetsomradet (rota-
tionsvinkeln) vid Vi, 0ch V. Vara sé begrénsat att regler-
ingen inte kommer fungera tillfredstéllande.

Man maste strava mot att anvanda spjalldimensioner som
resulterar i storsta mojliga arbetsomrade (rotationsvinkel).
P& grund av reglernoggrannheten, bér anvandningsom-
raden med spjallvinkel < 15° undvikas.
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Luftflodesregulator

Tekniska data

ad 200
Ljudeffektniva Instaliningsvinkel o [°]
Lwa [dB]
[Pa] o]
500 7° 60 50 40 30
r _ 1 _ Y T+~ N N N
AT XN e
300 < 70 N
"4 \ T
F— L ) N / 65 / \
200 =~ / ~ ‘ A/ \ A\
7’\ L leo A1 0 20
T T4 NN TV
- 8 &) 5 \
S & 100 [=r=4 /1T = X \
- AT A KN
) P2 \ / \ 10
50 L~ 4 //‘40 /‘\\\\‘\\/
) 7/ //\ A ‘/
30 350 1, \/\\\ﬁ \ g
v v
20 // ‘// > ,/ AN
30 40 50 100 200 300 475 [I/s]
q
\ \ \ N |
1 2 3 4 5 10 15 [m/s]
\Y
ad 250
Ljudeffektniva Instaliningsvinkel o [°]
Lwa [dB]
[Pa] o]
60 50 40 30
500 =71 / J
R AR AV
300 AR X701 20
4 / + / NSV
200 EA/= 4 ~ A %
/ ) VAR a
RRny VAN
T~ : \ AV |\
5 & 100 /| =~ RS2 AN N
— Q L / = 50 Y LN \/ 10
X A == .7/‘_ N \ \| N
S 71 T
= 50 // }/\ / 45 / C A
— / A
2Ry )/ / VAR
30 Pak A 40 A WA
% 35}/ N / \ / Nyt
20 / LA
50 100 200 300 500 750 [I/s]
q
\ \ \ N |
1 3 4 5 10 15 [m/s]
\%
13 ad 315
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Ljuddata

Nedan redovisas ljudeffektnivaer fran spjall till kanal

(Strémningsljud) enligt ISO 5135 som en funktion av luftfl6-
det och tryckfallet. N6dvandigt minimalt fortryck ar 20 Pa fér
alla storlekar, ekvivalent till tryckfallet 6ver VRU vid nominellt
luftfldde och vid fullt dppet spjall.

Hastighet ca. 1] Hastighet ca. 3 Hastighet ca. 6
dim Tryckfall Mittfrekvens [H Mittfrekvens [H Mittfrekvens [H
ad Pal ittfrekvens [Hz] ittfrekvens [Hz] ittfrekvens [Hz]
63 125 250 500 1k 2k 4k 8k 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
Flode 8 [I/s] / 29 [m3/h] Flode 25 [I/s] / 90 [m3/h] Flode 50 [I/s] / 180 [m3/h]
500 60 60 59 52 50 44 44 44 67 64 64 57 54 48 48 48 72 69 69 62 59 52 52 52
100 200 53 51 53 43 42 35 32 32 59 58 58 50 48 40 37 37 66 65 64 57 54 45 42 42
100 51 46 44 38 35 28 21 20 58 55 53 46 41 34 26 24 65 64 62 54 48 40 31 29
50 48 42 38 33 26 19 16 14 55 53 48 42 35 26 22 18 64 63 60 53 44 33 28 22
20 43 3 30 23 17 9 7 6 50 49 42 37 28 17 15 14 62 61 57 51 41 27 25 15
Flode 12 [I/s] / 43 [m?/h] Flode 40 [I/s] / 144 [m3/h] Fléde 75 [I/s] / 270 [m?/h]
500 66 63 61 55 52 46 47 44 71 68 65 59 56 50 50 47 76 73 70 63 60 53 53 50
200 50 53 49 44 38 34 33 32 65 62 57 51 46 41 38 38 72 71 65 59 53 47 43 43
125 100 58 49 43 40 31 28 22 22 64 59 53 47 39 34 29 27 71 70 63 55 47 40 35 32
50 57 42 41 31 29 20 17 15 63 54 50 41 36 27 25 20 70 68 60 51 43 34 32 24
20 56 32 39 29 27 11 15 11 62 48 48 34 34 20 22 15 68 65 56 47 39 29 28 17
Flode 20 [I/s] / 72 [m?/h] Flode 60 [I/s] / 216 [m3/h] Flode 120 [I/s] / 432 [m3/h]
500 62 63 61 56 52 51 50 49 68 67 64 59 55 53 52 51 73 71 68 62 59 55 54 53
200 52 52 51 44 43 38 37 36 61 58 56 50 48 42 40 40 71 65 62 56 53 47 44 44
160 100 47 43 39 37 32 27 27 25 59 54 50 45 40 35 33 31 70 64 60 53 48 42 39 38
50 42 36 33 28 25 20 17 16 54 50 46 37 33 29 25 25 69 63 58 48 42 37 32 32
20 37 30 30 26 19 16 11 10 49 46 43 35 27 24 19 18 68 61 55 44 36 32 27 23
Flode 30 [I/s] / 108 [m3/h] Fléde 100 [I/s] / 360 [m3/h] Flode 200 [I/s] / 720 [m3/h]
500 65 60 56 52 49 47 44 42 70 64 61 55 52 52 55 55 75 69 65 59 55 55 59 59
200 55 52 51 43 40 37 38 38 62 57 55 47 44 42 42 42 71 65 61 53 50 48 47 47
200 100 46 43 41 34 32 29 29 29 57 52 48 41 39 36 34 34 69 64 58 50 47 44 42 42
50 40 38 33 30 28 27 23 22 51 45 41 36 32 32 28 28 63 56 51 44 39 39 34 34
20 34 31 26 25 25 23 18 16 44 37 33 29 27 25 21 19 56 47 43 36 29 27 24 22
Flode 50 [I/s] / 180 [m3/h] Fléde 150 [I/s] / 540 [m3/h] Flode 300 [I/s] / 1080 [m3/h]
500 67 65 57 50 47 52 51 50 69 66 59 53 50 54 53 52 71 67 61 56 53 56 55 54
200 55 54 49 43 42 38 42 42 59 57 52 46 44 41 44 44 63 60 55 49 46 44 46 46
250 100 52 48 40 37 34 33 31 28 56 52 45 41 38 36 34 31 62 57 51 46 43 40 38 35
50 44 41 35 32 29 24 22 20 52 48 40 38 34 30 28 24 61 56 47 45 40 38 33 28
20 33 3 29 29 25 15 12 10 47 44 37 35 31 25 22 17 59 54 46 42 38 36 30 24
Flode 80 [I/s] / 288 [m3/h] Fléde 250 [I/s] / 900 [m3/h] Flode 500 [I/s] / 1800 [m3/h]
500 63 60 53 49 47 46 45 44 68 65 59 53 50 50 53 50 74 71 65 58 55 55 58 55
200 50 44 42 38 38 33 37 34 60 55 50 45 43 40 43 40 70 65 58 52 49 48 49 46
315 100 42 39 33 31 30 25 30 23 54 52 45 41 38 36 36 31 66 64 56 50 47 46 44 39
50 34 34 30 26 22 21 19 15 49 49 43 38 34 32 30 24 64 63 55 49 45 42 40 32
20 26 30 27 21 16 15 13 11 44 46 41 35 30 27 25 18 62 61 54 48 43 37 34 24
Flode 130 [I/s] / 468 [m3/h] Flode 400 [I/s] / 1440 [m3/h] Flode 800 [I/s] / 2880 [m3/h]
500 76 71 66 59 55 58 57 56 79 73 67 62 57 60 59 58 82 75 68 65 59 62 61 60
200 61 58 50 44 43 44 45 A1 67 62 56 50 48 48 48 45 74 68 62 56 53 52 52 49
400 100 50 45 40 34 36 35 35 29 61 56 49 44 42 39 39 34 72 67 58 53 49 47 46 40
50 42 37 31 29 28 27 25 20 57 52 44 39 37 35 34 26 71 66 56 50 47 44 44 33
20 40 34 27 25 24 23 21 11 55 50 40 35 34 32 30 20 70 65 54 47 44 40 38 28
Flode 200 [I/s] /720 [m3/h] Fléde 600 [I/s] / 2160 [m3/h] Flode 1200 [I/s] / 4320 [m3/h]
500 82 76 69 63 62 61 60 59 84 77 70 64 63 62 61 60 85 78 71 65 64 63 62 61
200 66 60 55 48 45 44 46 43 71 65 59 53 50 50 50 47 77 70 64 58 56 55 54 51
500 100 55 50 47 38 38 36 34 31 63 58 53 47 46 44 42 37 72 66 60 55 53 51 49 43
50 46 40 36 33 32 29 29 25 59 52 47 44 42 38 38 31 71 63 57 54 51 46 46 37
20 41 33 29 27 26 19 18 20 56 47 42 40 38 32 30 26 70 60 54 52 49 44 40 32
Flode 300 [I/s] /1080 [m3/h] Fléde 900 [I/s] /3240 [m3/h] Flode 1800 [I/s] / 6480 [m3/h]
500 86 77 71 67 64 61 61 60 88 80 73 69 66 64 63 62 90 83 75 71 68 67 65 64
200 76 70 63 60 56 53 52 48 78 72 65 62 59 55 55 49 80 74 67 64 60 57 57 50
630 100 65 61 52 49 45 43 41 37 71 66 59 54 50 46 45 40 78 71 66 59 56 49 48 44
50 54 49 45 39 34 36 30 26 66 58 53 48 43 40 39 30 77 68 62 57 51 45 47 36
20 45 35 38 30 29 29 26 20 61 50 47 43 38 36 33 25 76 65 57 55 46 42 39 30
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